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MATERIALPRUFANSTALT FUUR DAS BAUWESEN DM@
INSTITUT FUR BAUSTOFFE, MASSIVBAL UND BRANDSCHUTZ H D D
o | ' MPA BHAUNSCHWEIG

Untersuchungsbericht

Nr. 3222/2228 Nau- 1. Ausferﬁgung'
(13.01.1998)

Antragstslfer; ITW - Befestigungssysteme GmbH
' Division Red Head
BiunnenstraBe 62

46882 Hitschenhaussen

Antrad vom: 07.05.1998 Zewchen: miindl. Eingangy; -

Inhalt des Antraqas:

Priifung von in Stahlbelon-Deckenaussehnitten aesstzten, auf zentrischen
Zug helasteten ITW-Schlagankern SA der G:d8s M& bis M 10 auf Brand-
verhalten in Anlehnung an DIN 4102-2: 1977-09 zur Ermittlung der Feuer
wide standsdauer bei zentrischer 7uohe: nepruchung

Eingang des Priffmaterials: 30. KW 1998

Piobennahme; Angaben Gher eine amiliche Entnahme lisgen
der Prifanstait nicht vor.

Kernnzeichnung: keine

Der Untersuchungsbericht umiaBt 7 Blatt und 9 Anlagen. gerate

Die Giiltigkei! deg Untersuchungsberichtes endat am 13.01.2001. /

D=s traie Biat und die Unierschrfton: oits of =8 Untersuchunoshenchtes sind mit dem Stempel der Profanstalt var-
hen. Prujscdernial at vsbraicht,

Becthovenstiae 52 [-331¢0 B Bnecrweig - ol (0831) 381-5431 - Telatax (0531) 3911678 - £-Mail mpa @ hebs.de
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Blatt 2 zum Untersuchungsbericht Nr.: 3222/2228 ~ -Nau-

1 B eschrelbung der gepriiften Konstruktion

Der ITW - Schlaganker SA zur Verankerung im ungenissenen Beton ist ein Diibel mit weg
kontrollierter zwanosweiser Spreizung aus valvanisch verzinktem oder nichtrostendem Stahl,

Er besieht aus einar Dubethillse mit Spreizteil und Innengewinde sowie einem Spreizkonus.
Die Dubelhilse ist durch | “ngsschiitze In Zungen unterteilt und innen konisch ausgebildet.
Der Dibel wird dusch das Einschlagen des Spreizkonus in die Dubelhiifse aespreizt.

Dar ITW - Schlaganker 8A zur Verankerung im ungerissenen Beton und zur Verankerung
teichter Deckenkonstruktionen ist 'ir den Gebrauchszustand in dem Zulassungsbeschoid mit
der Zulassungsnummer Z-21.1-1613 des Deutschen Institutes fiir Bautechnik, Berlin, vom

01.01.1998, geregetlt.

Waitere konstruktive Einzalheiten zu den ITW - Schlagankern SA sind den Anlagen 2 bis 6
7u diesem Untersuchungsbericht zu entnehmen.

Insgesamt wurden 9 ITW - Schilaganker SA in als Raumabschiu der Brandkammer bilden-
de Stahlbeton-Deckepausschnitie gesetzt und bei zentrischer Zughelastung auf Brandver-
haifen in Anlehnung an DIN 4102-2: 197709 zur Ermittiung der Feuerwiderstandsdayer ge-

pla’ﬁ.

Die Montage der ITW - Schlaganker erfolgte geméan dem o.0. Zulassungsbescheld unter
Verwandung der in diesen Unterlagen voraeschriebenen und zug=hotigen Montagewerk
7euge (siehe Abschnitt 4 der 0.g, Zulassung).

Die zentrische Lasteinleitung in die [TW Schlaganker SA erfolgte durch externe Bela-
stungskonstruktionen bzw. durch bekleidste Stahiteils (Totlasten) entsprechenden Gowich-
tes, die Ober Zugstangen mit siner zusétzlichen Stahtadaption bzw. mit Lochbindern (iber

ine fr=je unbekleldeta Linge von > 500 mm abgehangt wurden. Fir die Belastung der ITW
- Schlaganker wurde wei'estgehand das Lastniveau des 0.9. Zulassungsbescheides zugrun-
de gel-gt.

Waeitere konstruktive Einzelheiten zum Einbauzustand der Dibel sind in den Anlagen 1 bis 6
zu diesem Untersuchungsbericht zu entnehmen.
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Blait 3 zum Untersuchungsbericht Nr.: 3222/2228 -Nau-

2 Prifapordnung und -durchfibrung

Die Brandprifung wurde in einem Kleinbrandofen mit den Innenabmessungen
hxdxh=1000 mm x 1500 mm x 1500 mm durchgefiihrt, Den Raumabschiuf bildeten
Decksnausschnitte aus Stahibeton, in die die ITW - Schlaganker SA gesetzt wurden.

Die Tempetatur im Brandraum wurde nach der Elnheitstemperaturzeitkurve von DIN 4102-2:
1977-09 gesteigert und mit NiCr-Ni-Mantelthermoslementen & 3,2 mm gesteuart und ge-

. messen. Die wihrend der Brandprifungen 1 der Brandkamrmer gemessenen Temperaturen
sind in den Anlagen 7 bis 9 graphisch dargestslit.

3 Prifergebnisse, Auswertung und SchiuBfolgerungen

Am 31.07.1998, 09.09,1998 und 17.05.03.1998 wurden insgesamt 9 ITW - Schlaganker SA
mit Gewindestanoen aus galvarisch verzinktem Stahl der Gilteklasse 5.8, einigebaut Stahi-
beton-Deockenausschnitte, auf Brandverhslten in Anlehnung an DIN 4102-2; 1977-09 unter
zentrischer Zugbelastung ~ur Ermitﬁungﬂder Feuerwiderstandsdauear gepriit.

Lie Prifergebnisse der TV - Schiaganker SA sind unter Angabe der Verszgensursache in
den nachfolganden Tabelien 2 zusammangestellt.

Tabells 2: Zusammensteliung der Prifergebnisse Pritfun: 1 bis 3

Belastuna Versagens-

burchmes;se ; Verankarungs-
& [mm)]  tiefe [mm] - max £ [kN] itpkt. [min] Ursache
@6 | somm ,, | 0,50 kNN 95 ” B
o6 30 mm ] 1,00 kN a7 | K
. o8 soomm | osokN | 120 u
B8 30 mm | 1,00 kN 118 K i
10 / 40 mm | 200ky | 119 | W
@10 40 mm ]  3,80kN ! s | 0 ‘_,
] @ 30 mm l 1,50 kN | 58 l 1
| 8 40 mm l 1,50 kN | 83 f !

" Siahlversagen auBerhalb des Verankerungsgrundes
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VI_BIa;M zZum Un;erauchungsgeﬁchtNr.: 3222/2228 - -Natt-

In dem nachiolosnden Bild 1 erfolgt di graphische Auswertung der Priifergebnisse der
durchgeflhrten Brandprifungsn an den ITW - Schlagankem SA.

Bild 1: Graphische Auswertung der Prifercebnisse dar ITW - Schlaganker SA der Dimen-
sion M & - M 10 bei einer Verankerung in der gerisaenen Zugzane von Stahibeton-

Deckenausschnitten
T |
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Autarund der vorliegendan Prafergebnisse sowie aufgrund der durchgefiihrien araphischen
Auswertung von in Beton gesetzten ITW - Schlagankarn SA, gemdl dem Zulassungshe-
scheid 7-21.1-1613, bestshen in brandschutztechnischer Minsicht keinenai Bedenken, die
maximafen Laslen or entsprechende Feuerwiderstandsdayuern be einer Verankerung im
Beton yemas nachfolgender Tabelle 2 anzugebaen,
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Bla#t 5 urmn Uniersuchungsbericht Nr.: 3222/2008

TORSTEN KOUPMANN

Tabelie 5: Feuerwiderstandsdauern der ITW - Schlaganker SA

Mindestsetrtiefa

[mm]
Ms 0
Ma 20

 Mao | 40 l
mMio | 40 I
] M 12¢ | 50 ]
M 15+ , | 165 ]
e 80 |

>

1 Auswertung erfolgte auf der Grundlage der Spannungsauslastung des [TW Schiagankers

SA M10

4 Basandere Hinweice

4.1  Die vorstehende Beurteitung gilt nur fir die ITW « Schlaganker SA der Dimension M &
bis M 20 unter Beriicksichtigung dar Randbedingungen des Zulagaungsbescheides mit

Feuvarwidarstandedauarn bei maimaler zantrischer Zugbeanspru-

30 min
1,50
1;50
2,50
3,60
5,70
740

11,30

chung max F [kN}

=Nay-~

Varankerungsgrund: Beton = B 35 und < B 55

60 min
0,80
0,80

1,80

2,50

3,60

6,70

10,50

¢ min

0,50

1,25
2,00
2,50
5,40

8,50

|
|

120 min
0,25
0,25
0,80
1,50

210
4,00

6,30

dar Zulassungsnummer Z-21.1-1613 des Deutschen Institutes fir Bautechnik, Berlin,

vom 01:01.1994.

dos L
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4?2 Die Beurteilung fir die ITW - Schiaganker SA der Dimension M& bis M20 gilt nur in
Verbindung mit Stahibeton, welcher mindestens der Giteklasse 8 25 und hochstens
der Gtiteklasse B 55 entsprichi und mindestens in die Feuerwiderstandsklasse ent-
sprechend der Feuaywiderstandsdauer der Diibel eingestuit werden karnn.

4.3 Die Gultigkeit des Untersuchungsberichteg 3222/2228-Nau- vom 13.01.1999 andet am
13.01.2001,

Der Pirektor Der Sachbearbeiter
iV,
RT Cr.-Ing. Wesche Dipl.-ing. Nauge

] Braunschweig, den 13.01 1999

Anlagenvarzeichnis: g'she nachste Seite
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Anisgenverzeichnis:

Anlage t1: Konstrukiiver Aufbau der {“rifeinrichtung
Anlage 2: Konstruktiver Aufbau dar Ditbel
Anlage 3: Werkstofie und Abmessungen
Anlage 4: MontagawerkZeug
* Anlage &: Mon’r.aga- und Dibelkennwerte
Anlage 8: Zuléssige Balastung bel zentrischer Zugbeanspruchung bei
Verankeruna in ungaerissenem Beton

Anlage 7-2; Temperaiuren im Brandraum
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Kanstrukttver Autbau der Priifeinrichtung

i Anlage 1 zum
Materialprifanc=talt tiir da= Bauwesen Untersuchungsbericht
Institut fiir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz I Nr.: 3222/2928

dar Temnischan Universitét Braunschweig
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Ddbel in gingebautem Zustand

Bezeichrungen:  hy = Verankerungstiefe = DObelldnge
= Dohriociitiefe
d = Bauteildicke
s = Binschraubticie

Konstruktiver Aufbau der Diibel Arlage 2 zum
Materialprifanstalt fiir das Bavwesen Untersuchungsberieht
Institut fiir Bestoife, Massivbay und Brandschut . 21090
der Technischen Universitit Braunschwaig R &
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Zusstzmarkierung

b s S Pragung: Werkzeichen: ITW

Dibeltyp: SA
Gemndegmﬂa M...

=N

1l5L

Spreizkohus bet nichir. Stahl zusétzl.: "A4" ader "E"
_f_ z.B.: ITWESA M12 Ad
E
Tabelle 1: Werkstoffe
Teil] Benennung Warkstoff
galvanisch verzink nichtrostender Stahi

DubslhGlse | Stahl gal zn 2 Sum DIN [SO 4042 | Stahi 1.4401, 1.4671 C 700

1.0718 K DIN 1651 DIN EN 10088

Spreizkonus| Stahlgal. zn26um DIN 50961 | Stahi 1.4401, 1.4571 C 700

UQSE6-2 DIN 17111

Tabelle 2; Dabelabmessungen (Male in mm)

g L TiB el 1 [kl »
M+ | 30ls l11 143 I 39 !

| wen | 30|10 |13 |12 6.515,3,
_M&ao | 40 10 {217 12 | 85| 53 |

Dilbel- Dabelhiisa | Spreizkonus
i
| 5

1.0718K DIN 1651 0. DIN EN 10088

mMio | 40 12015 |16 82| 71
| ™12 0|15 |18 | 20 | 103 93
| mie | 65 2023 29 | 138 12,9
| m20 | so{25]34 |30 | 175] 164] 7 nurgaivanischverzinkt

Werkstoiie und Abmessungen ,

Materialpriufansialt fir das Bauwesen Untersuchungsbencht

Institut [Or Saustoffe, Massivbau und Bra dschy:z
dar Techn;mnn Universilat Braunschwei

Aniage 3 zum

Nr.: 3229/2208
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Tabelle &0 Zuordnuna urd Abmessungen der Einschiagwerkzeuge

(Malie in mm)

- | Dibeigrane | Pragung L1 | D1
ARnESRENGER M8 | TW.sM6e | 17. | 49
' : M TA-SMS8 | 18 | 64
! M8x40 | ITW.SMBx40 28 | 64

" 7 M10 MW M10 | 24 . &
. M1 i Imwes Mi2 30 | 100
[ M ] ITW-S M16 38 35
M20 ITW.Ss M20 | 50 | 185

Probebelastungsgerat
Kugslscheibe
Schwarze Schraube
Fosligkeilaidaasa 8.8
l i

' Gewinda dar Schrauben
! 2 55 mm =uf Innengewinde der
| Ditbelhtiss sbgeetimmt
i Schraubengewinde aleich Dibolkyuwinds”
D4
Montagewerkzeuge W ,
g€ nes Anlage 4 zum
Materialpriitanstait fir das Bauwesen Untersuchungsbericht
; . Instilue, fGr Bauatofie, Massivbau und Brandschutz

| dar Technischen Universiit Braunechweig Nr.: 32200908
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Tabelle 4. Montage- und Diibelkennwerte

| Typ: " Twsa | M6 | M8 véwol m1o | M12| Mi8| M20
Sehremenndurchmesser mm| 8 |10 |10 | 12115 | 20 25
| Bohrerschneldendurchmesser = mm | 8.45 |1Q45|10.4Si 12.5 |15.5 20.5525.85
| Bohrochtiets tzmm 33|33 43 ]| 44 | 54 71] 88
Verankerungstiefa |-|\,.,‘zmml 30 | 30 ' 40 | 40 I & 85 | 80
e S Som| T i ol o | 1|14]18 | 2
. arzuschliefanden Bauteil
Drehmoment beim Verankem  Mp < Nm |
- aligemaein 4 g 8 16 { 35 | €0 | 120
- leichte Unterdecken und ' )
Deckenbeokieidungen 2| 3| 3 R I
Einschraubtiefe min s {(mm)l & t___ 8 8 10”_1 12|16 | 20
maxs@mm)| 11| 13217 15| 18] 23 | 34 |
Bezeichnungen siehs Anlage 1

Tabelle 5: Zulassige Biegemomenta in Nm

Typ TWSA | M8 | M8 [ugwo mio| M12| mia| m2o|
Schraubenfestickeitsklass 36 |151a7 |37 | 75 131] - | -
56 |25l62 |az 125 218| s55h08.2|
88 | 51 125|125 249 437|111 218,
Schrauben-Warkstotfgite A450 - | - | 44 8T 153 - -
A470 | - | - |94 187 328! e33lie2s

Montage- und Dilbelkennwerte Anlage 5 zum
Materialprifanstalt fiir das Bauwesen Urtersuchungebericht
Institut fur Baustoffe, Massivbay und Brandschutz « 3299y
der Techmschen Universitidt Braunschweig e




28/66/2086 ©89:11 86559405351

Tabelle 6: Zuldssige L

TURSTEN KUUFMANN

ast je Einzeldbel im ungerssenen Beton der

Betonfestigkeitsklasse = B25 und < BSS flr zentrischen Zug,
~ Querlast und Schrigzug unter jedem Winkel, sowie zugeh
* rige Dibelkennwerte und Bauteilabmessungen.

}

d e
WK\’\%: 3
-~

~
4 N a
a a
ar 5 Er

I Zul“ssige Belastung bei zentrischer Zugheanspruchung bei

Varankerung in ungerissenem Beton

Materialprifanstalt fiir das Bauwesen
Institut for Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technlschien Universitiat Braunschwei

Typ mwsa | Me | Ms Mexso] M1o | mez! el mM20
" sige Lasten je Diibel kN |10 |18 | 30 38l 67]74l113
: Ahnﬁnd?nm?- aktor &”dz“'ésgge"

L.ast, sofern Im Bereich der

erankerung eine Bewehrung mit 1.0 1.0 0.85| 0.7 o785 08 09

] ginem Achsabstand Kleiner 13om

vorhanden ist. ] . | -

Achsabstand azem|20 | 24 24 |32 | 40 |52 | 64
| Randabstand arzom 10 |12 12 | 16 | 20 | 26 | @2

Bauteilbraite bzam|20 | 24 | 24 | 32 40 | 52 | &4
| Mindestbautsildicke d=cm| 16 | 16 |16 | 20| 20| 24 | 22

ar el b

= ld

Anlage 6 zum
Untersuchungsbericht
Nr.: 3022/0028
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= ETK DIN 4102 Teil 2
— zuléssiger Toleranzbereich

81

34a8

Terperaturer im Brandraum (3-8) [K

Gemessene Temperaturen

3o = 20 °C
40 —X—%X—T51
304
266
a6 Priifdatum: 31.07.1993
l,_|7 =l ’ O ) [ | S
7 124 28 36 49 5@ &a e gg 9 lew 11@ 128 136

Prifdauer [min]

Temperaturen im Brandraum Anlage 7 zum
Prdfunc 1 )
Materialprifanstalt fiir das Bauwesen Untersuchungsbericht
Institut f0r Baustoff " MaSSth.lﬁU und Bmﬂdmhf]tz Nr.: 3820/090g
der Technischen Universitat Brau weig
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Temnperauren im Brandraum (5-35) [K]
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Temperaturen im Brandrauim
Pratung 2

Materiafprisfanstalt fiir da= Bauwesen
institut far Baustoffe, Massivhau und Brandsch
dar Technischen Univarsitat Braunschweig

TORSTEN KOOPMANN 3.

= m-ee=  ETK DIN 4102 Teil 2
— zulsmiger Tolaranzbersich

Gemessene Temperaturen

8(] = 22 o

—H—¥~ T51

—Aemfen THZ

i Priufdatum: 09.09.1998

) HIS T | ST [T | || P TR B T |
%] I4%) 29 3 48 5@ [315] ra’) g8 sa %] 119 120 138

Prufdauer [min]

Anlage 8 zum

Untersuchungsbericht
Nr.: 3222/2228
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Temperaturen im Brandraum (8—3g)
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1260
11298 -
1698
968 |-
RE
784
- ~— ETK DIN 4102 Teil 2
S — iger Toleranzbereich
5Q ]
Gemessene Temperaturen
60 = 17 °C
488 ¥R~ T51
300
200
L. Priffdatum: 17.09.1998
ig 28 34 48 5@ 135] 7a g3 =15} 1ea@ 118 128 (3F
Prifdauer [min]
Temperaturon Im Brandraum

Priifuna 3

Materialpriffanstalt fiir das Bauwes=n
Inatiut fir Baustofla, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

B 09:25 % 06359409351

l Anlage 9@ zum

Untersuchungsbericht
1 Nr.: 3222/2228

@) emp fangen



